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MO DAU

Ngay nay, voi su phat trién nhu vii bio ciia cong nghé thong tin, Internet ciing nhu cac
dich vu truc tuyén ngay cang c6 nhiéu thong tin duoc tao ra. Ta c6 thé truy cap cac thong tin
d6 qua sach, bao, Internet va cac phuong tién truyén thong. Cung voi d6 1a su phat trién manh
cua cac thiét bi di dong Android. Ta c6 thé thu thap thong tin & bat ¢t noi dau thong qua thiét
bi di dong nay. Hon nita, nhu cau doc, tim hiéu va luu tri thong tin cia con ngudi ngdy cang
tang 1én. Tuy nhién, vai s6 lugng 16n théng tin nhu vy thi ta khong co da thoi gian va stc
lyc dé tiép thu bang phuong phap doc thong thuong. Giai phap tong hop nhimng thong tin dudi
dang vin ban nay thanh tiéng néi dé cung cap thém mot phuong thuc tiép thu thong tin.

Tong hop tiéng noi 1a qué trinh tao ra tiéng néi nhan tao cua ngudi trén may tinh tir
van ban. Pay 1a mot dé tai c¢6 tinh (ing dung thyc tién cao nén dugc nghién ctru nhiéu trén thé
gidi va Viét Nam tir rat sém [2]. Tuy nhién, chat luong tiéng noi tong hop sao cho dé nghe va

tu nhién van 13 diéu ma cac cong trinh nghién ciru dang huéng tai [6].

Vi vay, Hoc vién xin chon dé tai “ Nghién ciru tong hop tiéng néi va img dung doc bdo
bang tiéng Viét trén dién thogi Android ” nham nghién ciru tong quan vé Xt 1y ngdn ngit tu
nhién va mot s6 phuong phéap tong hop tiéng noi tiéng Viét tir van ban da dugc ung dung va
thu dugc két qua kha quan, dong thoi xay dung tng dung doc bao bang tiéng Viét trén dién
thoai Android.

Noi dung cua luan vin duoc trinh bay trong ba phan chinh nhu sau:

1. Phin mé diu

2. Phén ndi dung: bao gdm ba chuong:
Chicong 1: Tong quan vé xir 1y ngén ngi tw nhién
Chirong 2: Mét s6 phiong phdp tong hop tiéng néi tiéng Viét
Chuong 3: Xay dung ung dung

3. Phan két luan
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Chwong 1. TONG QUAN VE XU LY NGON NGU TU NHIEN

1.1.  Giéi thiéu vé xir 1y ngdn ngir tw nhién
1.1.1. Ngoén ngir

Ngbn ngit dugc coi lam mot hé théng giao thiép hay suy luan. Hé thdng nay diung mét
cach biéu dién phép an du va mét loai ngit phap theo logic, mdi thar déu bao ham mot tiéu
chuan hay su that thudc lich st va siéu viét. Hau hét cac ngon ngit sir dung diéu bo, 4m thanh,
ky hiéu hay chir viét dé truyén tai khai niém, y nghia va y nghi nhung nhiéu khi nhirng khia

canh nay kh4 13 gidng nhau nén rat kho phan biét [3].

1.1.2. X ly ngon ngii tw nhién

Xur Iy ngdn ngir tw nhién (Natural language processing- NPL) 1a mot nhanh cua tri tu¢
nhan tao tap trung vao cac tng dung trén ngon ngir cua con nguoi. Trong tri tu¢ nhan tao thi
xt Iy ngdn ngit ty nhién 13 mot trong nhitng phan kho nhat vi né lién quan dén viéc phai hiéu

¥y nghia ctia ngdn ngir - cong cu hoan hao nhat cua tu duy va giao tiép.

Xur Iy ngén ngi ty nhién 1a mot linh vuc nghién ciru nham gitp cho cac hé théng may
tinh hiéu va xir Iy dugc ngdn ngit con ngudi. Tong hop tiéng néi 1a mot trong nhitng tng dung
chinh cta xir Iy ngdn ngit ty nhién. Mic du tong hop tiéng noi da dugc nghién ctru va phat

trién trong nhiéu nim qua, song van tn tai nhiéu van dé can nghién cuu.

1.2.  Chuan héa vin ban
1.2.1. Téng quan vé chudn héa véin ban

Trong linh vuc ngdn ngit va cong nghé lién quan téi tiéng ndi noi chung theo cach nay
hay cach khac déu phai giai quyét bai toan vé xtr 1y vin ban trong thuc t&. Mot s linh vuc
phu thudc truc tiép vao viéc giai quyét bai toan nay, nhu may dich ngén ngit, hé théng phat
hién cha dé van ban, hé théng tong hop tiéng noi tir vian ban. Mot s linh vuc lai phu thudc
gian tiép nhu nhan dang tiéng néi sir dung mo hinh ngén ngi, trong khi mé hinh ngén ngir str
dung cac vin ban lam tap huan luyén. Trong trudng hop nao di nita thi déu phai dbi mat véi

cc van dé cua van ban thuc té, d6 1a tinh hon don cta van ban.

Chuan hoéa van ban thuc chat 1a di tim tir dién giai twong Gmg dé c6 thé ap dung duoc

luat phién am cho tir chua chuan hoa, tir tuong tmg d6 chi ra cach doc cho tir chwa chuan héa.
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1.2.2. Cdc nghién civu lién quan trén thé gidi
Trén thé gii di co nhiéu két qua nghién ciru vé chuan hoa vin ban & cac ngdn ngir
khac nhau, nhu tiéng Anh [11], Hindi [8], Bangla [4], Trung [10] [14] ...va d3 dat dwoc nhiéu

thanh tyu, giai quyét mot sd bai toan dic thu cho loai ngdn ngir ma nghién ctru dé tap trung.

1.2.3. Cidc nghién civu lién quan cho tiéng Vigt

O Viét Nam hién nay, dé tai vé xay dung b tong hop tiéng néi cho tiéng Viét cling da
dugc quan tam nghién ciru, nhiéu nghién ciru da git hai nhimng thanh qua dau tién trong linh
vuc ndy nhu bd tong hop tiéng néi SAOMAI, HOASUNG, Tiéng N6i PHUONG NAM...
Nhung nhitng nghién ctru ndy chua chi trong nhiéu vao chuan hoa van ban ma chu yéu tap
trung vao viéc xtr 1y tin hiéu. Mot s khac xoay quanh bai toan chinh sira lai chinh ta. Vi thé
du chat lugng tiéng néi tong hop ra kha tét, nhung nhiing bo tong hop tiéng noi nay chi co

kha niang lam viéc tot véi nhitng van ban dau vao c6 dinh dang don gian va twong dbi chuan.

1.2.4. Chudn héa vin ban tiéng vigt

Vin ban tiéng Viét thuong ham chtra nhitng dang chit s (s6 dém, s6 dién thoai, thoi
gian...), nhitng t6 hop chit ¢6 sb (ki hiéu, ma ...), nhirng loai dau, tir viét tat (TS, Ths...), ki
hiéu, tir muon (FAO, WHO, NATO...) [11] ... chinh 14 nhitng tir chua chuén héa hay Non-
Standard Word (NSW). Viéc chuan héa van ban 1a dé dién giai nhitng NSW nay dé b tong

hop tiéng néi c6 thé hiéu duoc.

Vin ban tiéng Viét ngoai nhitng van dé chung cua bai toan chuan hoa van ban con ¢
nhitng yéu té dic thu riéng caa né. D6 1a 13 su nhap nhing kha phd bién xay ra trong cac vin
ban va cach viét, cach doc cua ting ngudi nhiéu khi rat da dang, tham chi khong theo quy
chuan nao [17] [18].

1.3.  Phan tich ca phap
1.3.1. Téng quan Vvé phén tich cii phdp

Trong tong hop tiéng néi, phan tich ¢t phap dong mot vai trd rat quan trong trong cong
doan xir i van ban cta hé théng. Phan tich ¢t phap chuan xac sé dua ra cho hé théng mot cai
nhin toan canh vé cdu tric ctia vin ban, cac cum tir trong vin ban tir phirc tap dén don gian

nhat, ddng thoi cac vi tri 4m tiét trong cum tir ciing duoc dwa ra ludn.

Phén tich ct phap 1a nham phén tich mét cau thanh nhitng thanh phan vin pham co

lién quan véi nhau va duogc thé hién thanh cdy ca phap. Khi nhap céu, ta phai phan thanh cac
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thanh phan nhu: cha ngi, vi ngit; gan vai tro chi tir/ddi tir cia dong tir chinh, bo nghia,.. Dé

phan tich ct phap, chung ta can c6 bo luat vian pham va giai thuat phan tich ca phap.

1.3.2. Cdc nghién ciru vé phén tich cii phdp

Trén thé gidi, bai toan phan tich cu phap di dugc nghién ciru va trién khai tir rat lau.
Dic biét vai tiéng Anh, dd c6 rat nhiéu thanh cong va da tién rat xa. Cac mo hinh PCFG
(Probabilistic context-free grammar), HPCFG (Head-lexicalised probabilistic context-free

grammar)... dd cho két qua phan tich ct phap rat kha quan.

Tai Viét Nam, nhitng két qua nghién ctru vé phan tich cl phép tiéng Viét rat it va néu
c6 thi ciing khong dugc pho bién rong rai. Két qua nghién ciru rat kha quan nhung di cach
day kha 1au (1990 va 1998). Tap luat xay dung dugc dua ra ciing chua phai 1a day da va ciing
khong thé tao diéu kién t6t cho budc phan tich ngir nghia tiép sau [1].

1.4.  Phan tich ngir canh

Muc dich ctia viéc phan tich ngir canh 1 kiém tra ¥ nghia cta cdu c6 mau thuan véi y
nghia cta doan hay khong. Dya trén méi lién hé logic vé nghia giita cdc cum tir trong cau va
mdi lién hé giira cac cau trong doan, hé théng s& xac dinh duoc (Mot phan) y nghia cia ciu

trong ngir canh cua doan.

1.4.1. Nhdp nhéng nghia é mic tir veng

Xét vi du “Toi v6i qua cam & trén cay”, ta co tir “v6i” 1a “lién tir” hodc “dong tu”. Dé
chon dugc nghia thich cho tir “v6i” trong truong hop nay chung ta phai van dung cac y niém
ctia ngdn ngit hoc tri nhan dé biét rang “voi” 1a dong tir chi hanh dong tac dong dén mot danh
tir chi sy vat”, va “véi” 1a lién tir lién két gitra hai d6i twong c6 cung kiéu”. Két hop nhimng ¥

niém 4y, ta c6 “t6i” 1a dai tir va “qua cam” 1a danh tir chi sy vat khong thudc cung dang dbi

tuwong, do d6 may tinh s& chon tir “v4i” c6 nghia la “Dgng tu” cho truong hgp nay.

1.4.2. Mire dg nhdp nhang cdu tric

Vi du xét cau “Mot con soi va mot bcéy cuzru non”, ta c6 2 phan tich: “[Mot con s6i1] va
[Mot bay ciru non]” va “[Mdt con s6i va mdt bay clru] non ”, may tinh s& chon cach phén tich
thr hai (do tinh can bang vdn c6 trong cu tric song song cua lién tir “va”). Tuy nhién, néu
xét “Mot dira tré va mot nguoi dan ong gia”, ta cling s€ c¢6 2 phan tich: “[d(a tré] va [nguoi

dan ong gia]” va “[dua tré va nguoi dan 6ng] gia” va may tinh s€ chon céch phan tich thi
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nhét, vi may thay cau trac thi hai 1a vo 1y (do ¢6 sy ddi 1ap vé ngit nghia giira thudc tinh “tré”

trong “dra tré” va thudc tinh “gia” trong “ngudi dan ong”).

1.4.3. Mire dp nhap nhang lién cdu

Vi du xét cau “Con cd Sdu sdn moi vi né déi”, may tinh hién nay, trong mot sé trudng
hop, c6 thé xac dinh duoc dai tir “nd” thay thé cho tir ndo: “ca Sdu” hay “mdi” . Dé giai quyét
duoc nhap nhang nay, mdy tinh phai xem lai ménh dé truéc va van dung tri thic vé thé gidi

thuc dé biét rang “chi c6 ca Sau mai c6 kha niang d6i” nén s& chon “né thay thé cho ca Sau”.

1.5.  Giéi thiéu vé hé théng téng hep tiéng néi
1.5.1. Téng quan

Tong hop tiéng néi 1a viéc tao ra tiéng noi ciia con ngudi Mot cach nhan tao, mot hé
thdng thuc hién muc dich nay duoc goi 1a mot hé théng tong hop tiéng noi. Tong hop tiéng

no6i c6 thé thuc hién bang phan mém trén may tinh, cac thiét bi di dong hay cac hé nhiing.

Chét luong cia mot hé théng tong hop tiéng noi dugce danh gia dua trén do giéng, do
tu nhién voi tiéng nodi ciia con ngudi va kha niang dé ngudi nghe co thé hiéu duoc hét y nghia
ctia van ban.

1.5.2. Y nghia ciia tong hep tiéng néi

Tong hop tiéng ndi ndi chung va ciia TTS ndi riéng co rat nhiéu ¥ nghia thyc tién. Pic
biét trén thé gidi co nhiu tng dung TTS tiéng Anh di hét stc thanh cong:

e Gilp do nhiing nguoi bi yéu thi lyc, gidm thi luc hodc tan tat. BPay la mot trong nhiing

y nghia to 16n nhét cua TTS.

e Ung dung trong cac thiét bj truyén thong, cac noi cong cong nhu nha ga, bénh vién,

san bay, c6 co quan c6 hé thong lay sé xép hang.

1.5.3. M@ hinh tong hep tiéng néi tir vin ban

Thong thuong qua trinh tong hop tiéng TTS noi duge chia lam hai muc xir 1y:

= Tong hop mirc cao

= Tong hop mic thap



Van ban
(Text)

Tiéng noi

Hinh 1.1: Hé thdng tong hop tiéng noi

1.5.3.1.Tong hop muc cao
Tong hop mie cao 1a ¢ giai doan dau caa qué trinh tong hop tiéng noi. O giai doan nay

s€ ¢o hai budc chinh d6 la:

o Chuén hoa vin ban

o Phan tich cach doc

Phan tich cach doc

Vin ban Pon vi
(Text) Phan tich ' tiéng noi

Hinh 1.2: M5 hinh tong hop mirc cao

1.5.3.2.Tong hop muc thap

Tong hop mirc thap 1a qua trinh két hop cac doan tin hiéu di duoc phan tich va xur 1y
qua qua trinh tong hop muc cao dé tao ra song 4m va phat ra tiéng néi. Trén thé gisi c6 nhiéu
phuong phap duogc dua ra dé téng hop tiéng noi trong giai doan nay nhu phuong phap

Formant, phuong phap ghép nbi diphone, ...
Cac phuong phap duogc chia ra ndm nhém chinh:

e Phuong phap t6ng hop dua trén moé phong hé thong phat am.
e Phuong phap tong hop dua trén hé luat: phuong phap Formant.
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e Phuong phap t6ng hop bang ghép ndi: ghép ndi phone, nira phone, diphone.
e Phuong phap t6ng hop dua trén cac mé hinh: mé hinh Markov an (HMM).
e Phuong phap tong hop dua trén lai ghép.



Chuong 2. MOT SO PHUONG PHAP TONG HQP TIENG NOI
TIENG VIET

2.1.  Téng hep md phéng hé thong phat Am
Tong hop md phong hé thong phat 4m 14 phuong phap ma con ngudi ¢ gang md phong

qua trinh tao ra tiéng noi sao cho cang giéng voi co ché phat Am cta con ngudi cang tot.

2.1.1. Hé théng tiéng néi con nguoi
2.1.1.1.B6 may phat am
B6 may phat 4m bao gém cac thanh phan riéng ré nhu phéi, khi quan, thanh quan, va

cac duong dan miéng, miii.

2.1.1.2.Co ché phat am

Tiéng noi duoc tao ra do tin hiéu nguén tir thanh mén phat ra, day khong khi co trong
phoi 1én tao thanh dong khi, va cham vao hai ddy thanh trong tuyén am. Hai day thanh dao
dong s& tao ra cong huong, dao dong am s& duoc lan truyén theo tuyén am (tinh tir tuyén 4m

dén khoang miéng) va sau khi di qua khoang miii va méi, sé tao ra tiéng noi.

2.1.1.3.Hé théng tong hop mo phong phat 4m

Hé théng tong hop mo phong phat 4m dau tién 13 ASY, thudng dugce dung trong céc
phong thi nghiém trong nghién ctru, duwoc phét trién & phong thi nghiém Haskins vao gitra
nhitng nam 1970 béi Philip Rubin, Tom Baer, va Paul Mermelstein. ASY dua trén mé hinh
co quan phat am da dugc tao ra boi phong thi nghiém Bell vao nhitng nam 1960 va 1970 bai

Paul Mermelstein, Cecil Coker, va cac ddng nghiép khac.

Do nhitng han ché trong vin dé moé phong cac tham s tiéng noéi va ning lyc tinh toan,
ma t6ng hop mé phong hé thdng phat am di khong dat duoc nhiéu thanh cong mong doi nhu
phuong phap tong hop tiéng noi khac. Tuy nhién, nd ¢6 rat nhiéu ang dung hitu ich trong
nghién ctru co ban vé qua trinh tao ra tiéng noi, va hién nay phuong phap nay dang duoc dau

tu nghién ctru va phat trién tro lai [15].



2.2.  Téng hop tan sé formant

Tong hop tan sé formant hay con goi 1a tong hop formant 13 mét trong nhitg phwong
phap dua trén 1y thuyét 4m hoc cua qua trinh tao ra tiéng n6i. M6 hinh b tong hop 1a mét hé
théng ngudn gém ngudn 4m va bo loc (hinh 2.1). Cac tan s6 formant va cac tham sé dic trung

khac 13 tham sb diéu khién mé hinh nay.

FO  Khuyéchdgi Cde hé = Ipc

Nguom |
hanh
i
Nauon i
vih thank

=& L
Tieng om

= Tin higy
B l'?': —*  niémg ned

Hinh 2.1: M hinh téng hep tan sé formant

2.2.1. Cdc mé hinh tong hep formant
2.2.1.1.Bo tong hop formant néi tiép
Bo tong hop formant néi tiép 1a mot bo tong hop formant c6 cac tang ndi tiép, dau ra

cua bo cong hudng nay 1a dau vao cua bo cong huong kia.

F2 F3

F1
Ress | | |
Kich thich l . Formant 1 H Formant 2 H Formant 3 }4 Tié‘llg nii

Hinh 2.2: Mé hinh bd tong hep formant néi tiép

2.2.1.2.Bo tong hop formant song song
Bo tong hop formant song song bao gém cac bd cong hudng méc song song. Pau ra la
két hop cua tin hidu nguon va tat ca cac formant. Cau tric song song can nhiéu thong tin dé

diéu khién hon.
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Hinh 2.3: Mé hinh b tong hop formant song
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Kich thich

2.2.2. Tong hop tiéng ndi trén co sé tong hep formant

Mot trong nhitng han ché thuong duoc dé cap dén khi ban vé moé hinh tong hop formant
dua trén md hinh ngudn am, bo loc 1a tiéng noi tao ra nghe nhu “robot”. Ly do 1a vi mé hinh
nay mo ta tot cho Am hiru thanh va cac tan s6 formant nhung khong c6 dic trung vat 1y cua
cac tuyén am. Uu diém cta mo hinh téng hop formant 1a dir liéu va chwong trinh rat nho, dac
biét c6 thé diéu khién mém déo cac thong sd dic trung cua tiéng noi didu nay rat quan trong
trong viéc xay dung cac hé thong tong hop tiéng néi c6 chat lwong cao.M6 hinh tong hop
formant ma tiéu biéu nhat 1a mé hinh tong hop cua Klatt, da c6 cac san pham thuong mai noi

tiéng nhu DECtalk (tién than 1a MITALK) thanh cong v6i md hinh nay.

Hién nay, véi nhiing cong cu thich hop chiing ta hoan toan c¢6 thé xac dinh tan sb
formant cho cic am vi cua tiéng Viét [15][16]. Tuy nhién, phuong phap nay van con ton tai
mét sé nhuoc diém nhu 13 khé xay dung, cdn nghién ctru sdu sic vé ngir Am ctia ngdn ngi,
phirc tap trong viéc xac dinh cac tham sé diéu khién bo tong hop, han ché vé tinh ty nhién, 46
giong tiéng nguoi cua tiéng noi tao ra, chat lugng tiéng noi khong tu nhién (néi nghe nhur
tiéng robot, khic hoan toan giong néi con ngudi) va phu thudc nhiéu vao chat luong cia qua

trinh phan tich tiéng noi cua timg ngdn ngi.

2.3.  Tong hop dua trén ghép ndi

Tong hop ghép nbi (hay con goi 1a lya chon don vi 4m) 1a mot trong s6 cac phuong
phap tong hop méi phat trién sau nay, két hop hay con goi 1a ghép ndi cac mau tiéng noi tir
nhién thu 4m san lai v4i nhau dé tao ra cau néi tong hop [14]. Pon vi 4m (unit) pho bién 1a

am vi, am tict, ban am tiét, am doi, am ba, tir, cum tir. Do cac ddc tinh ty nhién cua tiéng nodi
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dugc luu giir trong cac don vi 4am, nén tong hop ghép nbi 1a phuong phép c6 kha ning tong

hop tiéng néi véi mic d6 dé hiéu, ty nhién va co chat luong cao.

2.3.1. Cdc vin dé trong tong hop tiéng ndi biang phwong phdp ghép noi
Lua chon loai don vi am.

Xay dung kho don vi am.

Tim kiém don vi 4m tdi wu.

O O O O

Ghép noi don vi am.

2.3.1.1.Lya chon don vi am

- Am vi 1a loai don vi nhé nhat trong hé thdng cac don vi ciia ngdn ngir.

- Am vi kép 1a mot doan tin hiéu cAu thanh tir nra cudi mot don vi 4m va nira dau don vi
am tiép theo.

- Bdn dm tiét 1a mot phan doan tin hiéu cia mot nira dau va nira cudi ctia mot am tiét.

- Am dau 1a phan phy am bat dau mot am tiét, phan nay 1a tiy chon va khong mang
thong tin vé thanh diéu.

- Van 1a su két hop cua ba thanh phan: 4m dém, 4m chinh va 4m cudi.

- Am tiét 1a don vi phat 4m nho nhat cua 15i no6i, mang nhitng sy kién ngon diéu nhu
thanh diéu, trong am.

- Cum tir ¢ thé 1a mdt hodc bat ki mot don vi 4m nao

2.3.1.2.Xay dyng kho don vi am
pé xay dung kho don vi am, cac viéc co ban can lam la ghi am cac doan tiéng noi tu

mot nguoi thu am duy nhit va gan nhéan cac doan tiéng néi voi van ban tuong ung.

Sau khi thu &m dir liéu van ban, viéc tiép theo 1a phin doan tin hiéu thanh cac doan

tuong (ng voi don vi 4m. Qua trinh phan doan c6 thé thuc hién tu dong hoic tha cong.

Budc tiép theo 1a gan nhin cho doan 4m thanh. Céc thong sd lién quan nhu truong do,

tan so co ban, diém danh dau duong bién cua tin hié¢u cling dugc gan cho don vi am.

2.3.1.1.Tim kiém don vi am to1 uu
Vin ban dau vao duoc phan tich thanh chudi cac don vi 4m dich. Cac don vi am dich
nay s& duoc dung dé tim kiém trong co s dir liéu. Muc dich cua viéc tim kiém 1a chon ra

chudi don vi toi uu khop véi ngir diéu mong muén nhat.

Hai phuong phap dugc dung dé lya chon cac don vi 4m t6i wu la:
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o Chon lya dya trén mé hinh cay quyét dinh

o Chon lya dya trén viéc t6i vu hda ham chi phi

2.3.2. Cdc phwong phdp tong hop bang ghép noi
2.3.2.1.Phuong phap tong hop chon don vi

Tong hop chon don vi sir dung mot co sd dir liéu 16n cac giong nodi ghi 4m. Trong luc
ghi 4m, mdi cau phat biéu duoc tach ra thanh cac don vi am khac nhau nhu: céc tiéng don 18,

phone, tir, nhom tir hodc cau van.

Thong thuong, viéc tach ra nhu vay cin mot may nhan dang tiéng néi duge dat & ché
d6 so khop véi van ban viét tuong tng vai doan ghi 4m va dung dén hién thi séng am va phd
am thanh.Mot bang tra cac don vi dugc 1ap ra dya trén cac phan da tach va cac thong sd 4am
hoc nhu tan s6 co ban, thoi lwong, Vi tri ctia am tiét va cac tiéng gan d6. Khi chay, cac ciu
phat biéu duogc tao ra bang cach xac dinh chudi don vi phu hop nhat tir co so dir liéu. Qua

trinh nay duoc goi 1a chon don vi, va thuong can dung dén cay quyét dinh dé thyc hién.

K§ thuat chon don vi tao ra tiéng noi c6 chat lugng va do tu nhién cao do khéng ap
dung cac ky thuat xir 1y tin hiéu s6 1én cac doan giong noi dd ghi 4m, tuy rang mot sé hé thdng
c6 thé ap dung xur 1y tin hiéu tai cac doan ndi gitta cac tiéng dé lam 1ién mach két qua sau khi
ghép ndi. Ky thuat thuong duoc sir dung dé xir Iy tin hiéu tai cac diém néi 1a 1a PSOLA (Pitch
Synchronous Overlap and Add).

2.3.2.2.Phuong phap PSOLA
Phuong phap PSOLA bao gdm 3 budc co ban:

o Phan tich tin hi€u thanh céc song co ban.

o Tinh toan cac diém danh diu cao do: budc nay sé& thuc hién bién ddi truong d6 va cao
d6 cua tin hiu. Viéc bién doi cao do duoc thuc hién bang cach thay d6i khoang cach
gita cac song co ban thu dugc ¢ bude phén tich. Viéc bién dbi truong do tin hidu duoc
thuc hién bang viéc 13p lai hoic bo bét cac song co ban. Lap lai thi s& 1am tang trudng
dog, bo baot 1am giam truong do.

o Tong hop lai cac doan tin hiéu di duoc bién doi
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2.3.2.3.Cac phién ban caa PSOLA
o TD-PSOLA (Time Domain - PSOLA)
o FD-PSOLA (Frequency Domain - PSOLA)
o LP-PSOLA (Linear Prediction — PSOLA)

2.3.2.4.Van d& khong lién tyc trong ghép ndi
Khi st dung k¥ thuat PSOLA cho viéc ghép ndi cac don vi 4m, s& van ton tai ba kha

ning vé sy khong lién tuc c6 thé xay ra: khong lién tuc vé pha, tan s co ban va phd [5] .

Su khong lién tuc vé pha: Xay ra do co su khac nhau vé vi tri ciia cac diém danh dau

cao d¢ gitra cac doan tin hi¢u trai va phai.

S khéng lién tuc Vé tan sé co ban: Xay ra do cac doan tin can ghép ndi c6 cac tan sb

co ban khac nhau.

Sur khéng lién tuc vé pho: xay ra do hién tuong dong cau 4m, gdy ra nhitng anh huéng
khac nhau 1én cac doan tin hiéu tiéng néi phia trai va phia phai ma xuat phat tir ngir canh khéc

nhau.

2.3.3. Tong hop chuyén biét
Tong hop chuyén biét ghép nbi céc tir, va doan vin dd duoc ghi 4m dé tao ra 11 phat
biéu. N6 duoc dung trong cac tng dung c6 cac vin ban chuyén biét cho mot chuyén nganh,

st dung luong tir vieng han ché, nhu cac thong bao chuyén bay hay du bao thoi tiét.

2.4.  Téng hop dung tham so6 thong ké
2.4.1. Tong quan vé téng hep diing tham sé thong ké

Tong hop tiéng noi sir dung cac HMM (Hidden Markov Model) [9], [12], [13], [16]
cling 12 mot trong cac phuong phap duoc nghién ciru rong rai hién nay.O diy, HMM la mo
hinh théng ké, str dung dé md hinh hoa cac tham s tiéng ndi cia mot don vi nglr m, trong
mét ngir canh cu thé, dugc trich rat ddng thoi tir co so dit lidu tiéng noi. Nho tip cac HMM
nay, hé théng sau d6 c6 thé phét sinh ra cac tham sd tiéng noéi, tuy thudc vao noi dung vin

ban dau vao, dé tao ra tiéng noi dudi dang séng nhd cac tham sé duoc phat xa nay.

2.4.2. Mé hinh Markov an
M hinh Markov an duoc mé rong khai ni¢m tir mo6 hinh Markov br:ing cach moi trang

thai dwoc gan véi mot ham phat xa quan sat (observation distribution). Ngoai qua trinh ngiu
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nhién chuyén gitta cic trang thai, tai mdi trang thai con c6 mot qua trinh ngau nhién sinh ra
mot quan sat. Nhu vy trong M6 hinh Markov 4n c6 mot qua trinh ngau nhién kép, trong doé
c6 mot qua trinh ngau nhién khong quan sat duoc. Tap cac quan sat O duoc sinh ra béi day
cac trang thai S 1,S 2, ..., S n cua mé hinh, ma diy céc trang thai nay la khong thay duoc,

d6 chinh 14 1y do mé hinh dugc goi 14 mé hinh Markov an [7].

Nhin chung mot mé hinh HMM c6 thé coi nhu b sinh trang thai hiru han, ap dung
trong nhan dang tiéng néi thi mdi diy trang thai cia mé hinh nay c6 thé biéu dién mot am vi
hay maot vj tri twong dbi tinh cia co quan cau am, con chudi quan sat 1a chudi cac vector dic

trung dugc trich chon.

2.5.  Tong hop biang phwong phap lai ghép

Hé thdng tdng hop ghép ndi dira trén sy chon lya va ghép ndi cac don vi am thanh thu
am trudc. Pay 1a phuong phap tong hop phd bién nhat do chat lugng tiéng noi tong hop rat
cao. Tuy nhién, nhuoc diém cua nd 1a chét lugng s& bi giam sat néu dit liéu khong du 16n,

tham chi khong thé ghép ndi dugc néu ndi dung can tong hop khong cé trong co sa dir ligu.

Hé thong TTS tham s6 thong ké dua trén cac tham sb sinh ra tir tap HMM da huén
luyén. Hé thdng nay co6 kha ning tao ra tiéng néi kha muot ma va khic phuc duoc cac han
ché ciia phuong phap ghép nbi.

Két hop hai phuong phap trén ta dugc mot hé théng téng hop tiéng noéi méi 1a hé thdng

téng hop tiéng néi bang phuong phép lai ghép.
Hé thdng tong tiéng noi bang phuong phap lai ghép dugc chia thanh hai loai chinh:
e Hé thong téng hop lai ghép huéng ghép ndi (Concatenation-Oriented)
e Hé thdng tong hop lai ghép huéng HMM (HMM-Oriented)
2.5.1. Hé théng téng hep lai ghép hwéng ghép noi
Hé thdng tong hop lai ghép hudng két ndi 1a hé théng tong hop tiéng noi sir dung céac

HMM dé hd trg qua trinh ghép. Vé co ban, h¢ thong nay thuc hién ghép ndi cac don vi tiéng

noi ty nhién tr cac don vi dich di chon trudc thong qua phan cum dya trén cay quyét dinh.
Céc van dé can giai quyét trong tong hop lai ghép hudng két ndi:

o Du doan muc ti€u
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o Lam min don vi

o Hoa trén don vi

2.5.2. H¢ théng téng hop lai ghép huwéng HMM

Hé thdng téng hop lai ghép huéng HMM st dung thuét toan ting cuong va ham trong
s6 dé hoa tron cac tham sé6 HMM véi cac don vi 4m thanh ty nhién. Qua trinh tong hop khong
tron lan cac don vi am thanh, vi diéu ndy s& 1am suy giam chit luong do tinh chét pho cua
chung khac nhau. Y tuéng cua hé thdng 1a hoa tron cac doan (segment) thay vi ghép ndi chung

lai. Poan & ddy bao gdm cac don vi tiéng néi tu nhién (unit) va cac chudi HMM.

2.5.2.1.M6 hinh hoat dong cua hé thong lai ghép huéng HMM

Gidng nhu cac hé thong TTS dua trén HMM truyén théng, hé thong lai ghép huéng
HMM ciing bao gdm hai giai doan: huan luyén va tong hop. Co so dit liéu tiéng néi chira cac
file Am thanh tiéng néi (mdi file 1a mot cau thu 4m) va tap cac nhan twong ung (chira thong

tin vé cac phan tir tiéng noi trong céc file Am thanh).
Vé mit chirc nang, hé thong géom hai mé dun chinh:

o Thanh phan dya trén HMM: c6 nhiém vy tao ra cac chudi tham sé bang cach
st dung thuat toan sinh tham sé.
o M6 dun ghép néi: co nhiém vu chon lya cac don vi 4m thanh tu nhién tir co s&

dir liéu giong noi dich.

2.6.  Danh gia va lya chon phwong phap xay dwng ng dung

% Vé chdt lwong cua tiéng néi tong hop:

Bang 2.1: Panh gia vé chit lwgng tiéng néi

Phwong phap Chat lwong
1, Tong hgp md phong hé thong phat am Cao
2, Tong hop bang phuong phap lai ghép /\

3, Tong hop dwa trén ghép noi

4, Téng hop dung tham $0 théng ké

5, Tong hop tan s6 formant Théip LI
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< Vé hiéu qud tinh todn

Bing 2.2: Panh gia vé hiéu qua tinh toin

Phwong phap

Chi phi tinh toan

1, Tong hgp md phong hé thong phat am

2, Tong hop bang phuong phép lai ghép

3, Tong hop dung tham s6 thong ké

4, Tong hop dua trén ghép ndi

5, Tong hop tan s6 formant

Cao

/\

% Vé kich thuéc dir lidu

Bang 2.3: Panh gia vé kich thwéc dir ligu

Phwong phap

Chi phi tinh toan

1, Tong hop dua trén ghép noi

2, Tong hop bang phuong phép lai ghép

3, Tong hop dung tham s6 thong ké

4, Tong hop tan sb formant

5, Tong hop mo phong hé thong phat 4m

Cao

/\

Thap L

V&1 muc dich nghién cuu téng hop tiéng noi tiéng Viét va dua trén nhitng uu, nhuoc
diém cua cac phuong phap tong hop tiéng noéi. Luan vin sé& st dung phuong phap tong hop

bang ghép ndi cho tiéng Viét dé xay dung tng dung cho tiéng noi duoc tong hop ra tir phuong

phap nay.
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Chuong 3. XAY DUNG UNG DUNG

3.1.  Giéi thiéu vé Android SDK
3.1.1. Android

Android 1a mot hé diéu hanh c6 ma ngudn mé dwa trén nén tang Linux duoc thiét ké
danh cho cac thiét bi di dong c6 man hinh cam @ng nhu dién thoai théng minh va may tinh
bang. Ban dau, Android dugc phat trién bai Tong cong ty Android, véi su hd tro tai chinh tir
Google, sau nay dugc chinh Google mua lai vao nam 2005 va h¢ diéu hanh Android d3 ra mat

vao nam 2007.

3.1.2. Android SDK
SDK 1a mot thuat ngir dugc Microsoft, Sun Microsystems va mot s6 cong ty khac sir
dung. Pay la viét tit caa cum tir Software Development Kit — mot bo cong cu phat trién phan

mém.

Android SDK 13 mét bo cong cu phat trién ng dung cho cac thiét bj chay hé diéu hanh
Android. B6 SDK nay cung cap cac thu vién API va cac cong cu phat trién can thiét dé xay
dung, kiém tra va cac tng dung g& 16i cho Android. Trong dé, Text to Speech 13 mot API s&

dugc stir dung trong viéc xay dung ung dung.

3.2. Mb ta wng dung
3.2.1. Téng quan vé ing dung

Chuong trinh doc bao bang tiéng Viét trén hé diéu hanh Android 13 chuong trinh tir
dong trich rut cac théng tin trén cac trang bio mang va dwa trén b tong hop tiéng noi co sin

dé chuyén hoa thong tin Ay thanh 16i n6i dén ngudi ding.
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Hinh 3.1: Mé hinh tong quan vé &ng dung

3.2.2. Téng quan vé giao dién va hoat déng cia iing dung
3.2.2.1.So dd Usecase-Actor tong quan
3.2.2.2.Xay dung kich ban
3.2.2.3.So d6 hoat dong
3.2.2.4.Giao dién ung dung
3.3.  Tong hop tiéng néi tir viin ban trén hé diéu hanh Android
3.3.1. Tinh ning TextToSpeech trén hé diéu hanh Android
Tinh ning chuyén vin ban thanh giong néi (Text-to-speech hay TTS) duoc Google
trang bi san cho h¢ diéu hanh Android tir phién ban 1.6 Donut. Tinh ning rat hitu ich trong

nhiéu truong hop, dac biét dbi voi cac phan mém tir dién.

3.3.2. Mo hinh tong hop tiéng ndi trén hé diéu hanh Android
B tong hop tiéng noi trén hé diéu hanh Android duoc Vviét trén ngdn ngir 1a Java va

chay trén hé diéu hanh Android. M6 hinh bao gdm cac phan:
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Mikc cao (Java) m

Vian ban dau vao Tim kiém x
véGi cac cau duge —1 don vi am
phan tich ¢t phap ﬁ Mikc thip (Java)
Ghép nbi
S | donviam
don vi am

Cac cau dugc
tong hop

Hinh 3.2: Mé hinh tong hop tiéng néi trén h¢ diéu hanh Android

3.3.3. Lwa chon va tim kiem don vi dm
Qua trinh Iya chon don vj cling dugc chia thanh hai buéc 1a tién lya chon va Iya chon
cudi cung. Tién lya chon 1 chon ra cac don vi 4m dai nhét c6 thé, budc lya chon cudi cung:

lya chon ra ddy don vi 4m t6t nhat.

3.3.3.1.Tién lya chon

Vin ban can tong hop sé dugc chia thanh cac cau dé tim kiém. Mdi cau duoc phan tach
thanh cac cum tir va am tiét va tim kiém ching trong CSDL vin ban. Néu tim thay, vi tri tim
thay va cac thong tin vé ngit canh va ngit Am cta don vi 4m tim thdy dugc tra vé dé dung cho
viéc tinh toan ham chi phi. Néu am tiét khong duoc tim thdy, am tiét s& duoc phan tich thanh
hai ban am tiét dau va cudi. Cac ban am tiét nay dugc tim kiém trong CSDL ban am tiét. Tai
muc nay hau nhu khong xay ra sy Kién khong tim thdy ban am tiét [5]. Néu khong tim thay

thi am tiét d6 khong dugc tong hop.

3.3.3.2.Lua chon cubi cung
Muc dich ctia giai doan nay la chon ra chudi cac don vi 4m sao cho su khong lién tuc
1a nho nhat c6 thé. Tiéu chi lya chon 1a dya trén ham chi phi bao gdm chi phi dich va chi phi

ghép ndi.
Chi phi ghép ndi duoc tinh theo cong thirc dudi day:

C® (Ujr, i) = Z;l=1 w¢ CS (Ui-1, i)
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Trong dé: C%(Ui-1,Ui): chi phi ghép noi phuy.

3.4.  VAn dé luu trir va xir 1y trén thiét bj di dong

Hién nay, trén nhitng dién thoai chay hé diéu hanh Android, bé nhé duoc chia lam 2
loai chinh: bd nhé trong va bo nhé ngoai. Bé nhé trong 1a ving nhé kha dung cua thiét bi, c6
téc do truy cap cao nhung dung lugng bi han ché va khong thé ma rong thém. Bo nhé ngoai:

1a khong gian bd nhé co thé mé rong nhung tée do truy cap khong cao.

V& tdc d6 xir Iy cua dién thoai thong minh hién nay dang ngay cang duoc cai thién Voi
cong nghé da nhén, nhiéu ludng duoc Xt 1y cting mot luc da cai thién dang ké tée do xu 1y

cua dién thoai.

3.5. K&ét qua va danh gia wng dung
Ung dung da duoc xay dung va cai dat thanh cong trén dién thoai chay hé diéu hanh

Android. Ung dung hd trg ngudi dung doc bao tir 6 trang bdo mang:

Giao dién ung dung don gian, dé st dung va khong bi dimg trong qué trinh st dung
g dung. Bo tong hop tiéng n6i ma ¢ng dung sir dung dé doc cac bai bao mang duoc phat
trién boi trung tAm nghién ciru va phat trién boi Samsung Viét Nam va trung tim MICA (Pai
hoc bach khoa Ha Noi)



21

KET LUAN

1. Két qua dat dwoc

Trong qué trinh thuc hién luan van, hoc vién da nghién citu mot sb kién thire vé xu 1y
ngdn ngir tr nhién can thiét cho qua trinh tong hop tiéng noéi nhu: chuin hoéa van ban, cac
nghién ctru trong va ngoai nudc vé chuan hoa van ban, phén tich ¢t phap, cac nghién ctr vé
phan tich ca phap & trong nuée va nudc ngoai, phan tich ngit canh, nghién ciru vin dé nhap
nhang vé tir vung, ciu trac va nhap nhang lién cau. Dura trén co s¢ d6, hoc vién tiép tuc nghién
ctru va trinh bay cac phuong phap tong hop tiéng néi dang duoc sir dung va phat trién hién
nay nhu: Phuong phép téng hop mé phong hé thong phat am, phwong phéap téng hop tan sb
formant, phuong phap tong hop dua trén ghép ndi, phuong phap tong hop dung tham sb thdng
ké va phuong phap tong hop bang phuong phap lai ghép. Sau khi nghién cttu vé cac phuong
phap tong hop trén, hoc vién tién hanh danh gia va nhan xét vé cac phuong phap, chi ra cu
thé nhitng uu diém va nhugce diém cia ting phuong phap. T d6, hoc vién lya chon mot
phuong phap kha thi 1a phuong phap tong hop dua trén ghép nbi dé xay dung tng dung doc
bao bang tiéng Viét trén hé diéu hanh Android.

Vé mit ang dung, hoc vién da xay dung thanh céng phan mém doc bao bang tiéng Viét
trén dién thoai di dong chay hé diéu hanh Android. Trong qué trinh xay dung tng dung, hoc
vién c6 trinh bay mot s6 kién thiac vé Android lién quan nhu: Android SDK va tinh ning
TextToSpeech. Bén canh d6, hoc vién ciing trinh bay cac budc phan tich thiét ké hé thong
nhu: xay dung so dd Usecase — Actor tong quan, xdy dung kich ban va so do hoat dong. Sau
khi xay dung thanh cong tng dung, hoc vién tién hanh nhan xét va danh gia vé ung dung va

trinh bay cu thé trong luan vin.

2. Nhirng diém con han ché
o Chua tong hop duoc mot bo tong hop tiéng noi riéng cho wng dung.
o Chua c6 co hoi thir nghiém trén nhiéu ngudi ding va lay ¥ kién danh gia cho tng dung.
o Tiéng néi phat ra doi luc chua phu hop Véi viée doc bai béo.
3. Huwéng phat trién tiép theo
> Nghién ctru cac phuong phap chuin hoa vin ban tiéng Viét dé lam giam d6 nhap nhiang
ngir nghia trong xir Iy van ban dau vao.
> Nghién ciru cac phuong phap tom tit vin ban dé tom tit cac bai bao mang, tir d6 doc

tom tit bai béo .
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> B xung phan loc dir liéu duoc tai vé tir cac trang bao dé loai bo thong tin du thira,
khong ¢6 ich cho nguoi nghe.

> Nghién ctu, cai tién webview trong Android dé boi den céc cau chir dang duoc doc
trong bai bao.

> B xung phan chuyén vin ban tiéng Viét khong dau thanh c6 dau dé c6 thé doc moi

loai van.
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